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Ovningsprov (E) kraft energi rorelseméangd impuls FZ’@_][T

Fullstiindiga redovisningar krivs. Saknas fakta far du sla upp (eller hitta p3).
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11 Ett rymdskepp paverkas av flera krafter. En av dem dr inritade. Rita in en eller flera krafter
s att rtymdskeppet ror sig med samma hastighet hela tiden. En rutamotsvarar 10 B
_ 7
L o y/
B T / L -
. [ ] n
B / | Newtons férsta lag: L
S o IS S N /,/ Kraftresultanten ar noll ér likvardigt med |- -
] T ||| att hastigheten inte dndra. o -
I / Lika ling 1 motsatt riktning. W ——
/ ——+— Da4 blir summan noll. i
2. Rita-kraftresultant och bestim dess stotlek, En ruta motsvarar 10N —
Pythagoras sats ger || B )
F = /402 + 507 40N | 4
— S =
, F=064N S
BEEEE "4
. Avrundat /,/
SVAR: 64 N >
‘ 50N ||
- | L
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Rikard Karlsson-
Dela upp kraften i komposanter lings x- och y-axeln? Rita komposanterna och bestim
dess storlekar. 1 ruta motsvarar 10N

30N
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|| 4 Adaputtar pa ctt skip. P4 skapet ligger en lida! Friktionstalet mellan skip och golv ir 0,5. i
NN Ské};}g}t V'Ligieﬂrﬁ'Sr(’)wkg. T4 ] ff,“‘fégel 17C kgrt Ada~ y_ég;ft 55 kg, 1 Bl i BN e
Fuskar lite 10 N/kg istallet for 9,82 N/kg

Normalkraft pa skap fran golv.

Lttt Jamvike: lika mycket kraft

——— - 1 3 10 3 3 . — ————e
Normalkraft fran lada pa skap | ‘s "
RN 100N

1 " i 100 + 500 = 600N

Jamvikt: lika mycket kraft 4t

vanster som 4t héger. = —~—1

[

Friktionskraft pa skap fran golv. v 300 N

Rl Frixtion = I * Frorma Tyngdkraft pa skip fran jord. 500N 1
Firiktion = 0,5 - 600 = 300 N n L -

- —a) Friligg skipet och rita ut samtliga krafter som verkar pa skipet. Namnge krafterna —
S P i I P 5
»»»»»»»»»» - enligt foljande exempel: Spanningskraft pd sten frin rep. -
,,,,,, I b) Bestam storleken pa de lutritade krafterna.l - - - i i
. SN N N S N N SO SO (N A 1 I I
o T 1 T T T | - sida 3 ]
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Rymdfararen Ada befinner sig pijen okind planet. Hon hoppar frian en klippa. Pi|sin
klocka kan hon se att hastigheten dr 12 m/s precis innan hon landar i vattnet. Hon var i
luften|i 4 sekunder. Bestim tyngdkraften pa Ada| Ada viger 55 kg.

o

Hastigheten 6kar med 12 m/s/pi 4 sekunder alltsd okar hasigheten'med 3 m/s varje

sekun et ar laccelerationen

Tyngdkraften ar accelerationen ganger massan.
=Tm*a=355*3=165N
SVAR: 165 N ]

6. |Ada sitter bredvid Babbage. Gor rimlioa antaganden och berikna eravitationskraften
som Ada paverkar Babbage med.

“MMaga [ ™MBabbage

G = 6,67408 - 10" [Nm® / kg’

Mygq=20 kg

Avstindet mellan Ada och Babbage 4r 60 cm Tyngdpunkt till tyngdpunkt (mitt til

3}1!') ﬁ]qc‘ir‘ Se-nNneaan
1AdDIL- DT

,_ 667408-10.55.70 =/
B 0.6

. — (}

Textl = "“7.13755777777779 x 10 "¢

Grundpotensform(al)

=)

odkraften fran jorden som ar cirk
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Lite jam fort med
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En liten yagns som rullar ldtt star pa ett bord. En bit bort sikar Ada med ett|gevir pa a
vagnen. Ada avfyrar geviret. Kulan triffar vagnen. Vagnen rullar ivig.| Vagnen passerar
tidgaffeln. Hur fort rér sig kulan?
Vaonen vager 200/ oram_ | kulan! vacen 1.0 oram. tideaffeln visar viaonens passacetid!0.1/0
O (e) b O b (=) O I (=] b
ckunder, vagnen dr 8 centimeter ling -
i tidgaffel
| -l
a |
‘ °
\
| il O 0O
Plan: -
Rorelsemaneden bevaras
DF b | — efter =
Jore ejter
| Mywta * Viewa = M~V -
‘ Kiant
|
01 1~
Mpuia = Y,00L Kg
forflyttning | 0,08 [m] Jom
V= , = =
: tid 0,10 [s] 's"
O~ M Lol
ALVIAS S 1 LV ﬂ,sl UCILl KUl
m|= 0,200 +0,001 =0,201 [kg]
Losning:
O
Insittning ijekvationen ovan ger
0,001 - vy, = 0,201:0,8
Dela med 0.001 p& bada sidor
A 7C1L 118 1 UJUUdL tJﬂ. al [pILVADS §
0,201-0,8 m
Viuta = =160,8 [—}
0,001 S
SVAR: Cirka 160 m/s
sida 5
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oppar fran hopptornet. Det dr 10 meter ner till vattnet, Vilken fart har hon precis

hon slar | vattnet?| Ada viger 55 kg.

eneroin pa toppen lomvandlas till rorelseenert:
te) r r

crgin bevaras.

=E1ug‘rp
L m 2
2
ng ger
55+ v’
9,82-10 = *—
9,82-10 = 27,5 - v?

Nl ;o N OD 1 N
’D:) 7,0k "1V m
=14,01...[—]
27,5 s
1 1 /
\. C1rKa 194 m/sS
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2 Ada dker|skidor. Hon har farten 30 m/s 1 rn_;}fkei at lage 1 figuren. Vilken fart har hon nit
flyger ut fran guppets En ruta motsvarar en meter. Ada viger 55 kg.

N\

[\
-
e

|

nollniva

Energin bevaras

. o o
LIICT Y11 Pa DOULCTE — [CLI ,Lglll t_d. tdpt C1l

Rérelseenergi pa botten|= rorelseenergi pa toppen + ligesenergt

Insattning ger

55-30% 55v2

o +55-9,82-2
= Rikn
24750 = 27,5v% + 1 080,2 B
Ta bort-1 080,2 pa bada sidor.

Dela med 277,5/pa bdda sidor.

Ta roten|ur|pa bada sidor.

[24 750 — 1 080,2

V= = = 49,0 |—
I i 27,5 Pl CJ
N
SVAR: cirka 29 m/s
. Rimliot att det'ar éib e an 30 m/s eftersom lite av rore QPFnP-gir har omvandlats.till

lagesener
e

0.

10..| Vatten varms i en kopp|1 en mikrovagsugn. Vattnet virms fran 18,7 till 56,3 grader pa en

' 'minut. Mikron ar installd pa 900 W. Vattnet vager 200 gram. Elpriset dr 3,50 kt/kWh.

Energinlsom gar at for att virma vattnet kan beriknas pa foljande vis:
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E = 4180 * 0,200 * (56,3 — 18,7) = 31 433, 6 ].
c|> Hurmvcket ele Prgi tillfors?
anarg ar effek g ng=rrd
=P*t=900* 60 =54 000 Ws
b) Hur|stor ar verkningsoraden? Elektrisk enerpi till virmt vatten
EU.I ma vatten 31 4'33’6 4
= = =0,5821
B i 54000
c)lVad kostar det att virma vattnet?
akna tiden i timmar.
1
E=P-t =900 E=15Wh:= ,015 h
Kostnad|= 0,015+ 3,5 = 0,0525 kr
SVA
a) 54 kWs
b) 58%
o) 5,3 ore
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Do

.. Babbage sitter 1 en pulka pa en slit is. Ada knuffar fart pa pulkan. Pulkan far farten 3

m/s. Pulkan med Babbage i viger 90 kg. Friktionstalet mellan pulka och is 4r 0,02.
9) cﬂwmg sitter 1 pulkan och glider fram p°i n.lAda ar flera meter bort.| Rita
p 1kian loch satt ut samtiliga krafterlsom verkar pa pu kan. Bestam ocksd hur
stora ktafterna a y

b) Hur|lanet dker Babbage innan han stannar?

NI H. £1 -~ 8 +~1all £4-B4a 1 OO-N T 4l 1t ]r4ea £ L1 A
INOLIIIarskiart Pc Pllll&c ITall ITlTal K, UV INL LadKa [IITYCRKCU KIal utut) OI11 11C1.,
Friktionskraft
pa pulka
fran mark

v

Tyngdkraft pa pulka fran jord. 900 N ungefar, Cirka 10 N/kg.

Friktionskraften dr friktionstalet ganger normalkraften,

Ffrikr'nn =u- Fn rmal | — 0;02 , 900 =18 ”\L]

Pulkans rérelseenergi omvandlas till virmeenergl genom arbete.
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405 =18s

Dela med 18 pa bada sidor

(o)

=
[eo]

SVAR: Pulkan med Babbage 1 glider ungefar 23 meter.
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